Anexo 1. Gestion
integral del cambio
climatico para las
cadenas productivas
de la subregion PDET
Sur de Tolima

1. Introducciéon

[ presente informe realiza una revision integral de
E las implicaciones que el cambio climatico puede
tener sobre las cadenas productivas en la subregion de
los Programas de Desarrollo con Enfoque Territorial
(PDET) Sur de Tolima. Las series de datos analizadas en
la caracterizacion climética del territorio pertenecen
al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM) de la Republica de Colombia.
El analisis ha empleado registros de resolucién
diaria y mensual de las variables precipitacion (mm),
temperatura media, maxima y minima (°C), para
el periodo de referencia comprendido entre los
afios 1985 y 2015. En las proyecciones de cambio
climatico se ha empleado el escenario RCP 6.0 para
el afio 2040, basadas en los resultados del Analisis
de Vulnerabilidad y Riesgo por Cambio Climatico,

desarrollado en el marco de la Tercera Comunicacion
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Nacional de Cambio Climatico de Colombia (TCNCC)
(IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2017).

A su vez, la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura (FAO), en abril de
2020, desarrollé un andlisis de vulnerabilidad y ries-
go por cambio climatico en el sector agropecuario en
Colombia, en el que se prevén y analizan sus impac-

tos sobre el sector agropecuario de nuestro pais.

También cabe recordar que dentro del Convenio 358
del 2016, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sos-
tenible (MADS) y el Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD), en trabajo articulado con
la Agencia de Renovacion del Territorio (ART), desa-
rrollé un documento técnico con las consideraciones
para la incorporacion del cambio climatico en las ins-
tancias del dialogo subregional, dirigido a los actores
que lideran el proceso de formulacion de los PATR
(DNP, 2014).

Toda esta informacion es analizada y sintetizada en
el presente documento, como base para enriquecer
y aportar una vision integral de la gestion del cambio
climatico que permee el desarrollo y ejecute planes
y proyectos para la renovacion territorial, asi como
la intervencion que las entidades nacionales y terri-
toriales realicen en las zonas rurales afectadas por el

conflicto y priorizadas por el gobierno nacional.

El documento estd estructurado en 3 partes. En la

primera de ellas se analiza la climatologia local, al
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mismo tiempo que se muestran los escenarios del
cambio climatico y las caracteristicas basicas del cli-
ma local y la influencia que la variabilidad climatica
tiene sobre el territorio. En este apartado también se
analizan la frecuencia en la ocurrencia de fenémenos
climatoldgicos extremos, mediante un analisis a los
datos reportados en la Unidad de Gestién de Riesgos
y Desastres (UNGRD), las tendencias estadisticas
existentes en el comportamiento de las lluvias extre-
mas y los periodos de sequia. En la segunda parte se
analizan los impactos esperados del cambio clima-
tico, particularizados para un conjunto de cadenas
productivas existentes en el territorio en términos de
amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa. Por ul-
timo, en el tercer apartado, se establece una serie de
recomendaciones generales para el desarrollo de pla-
nes de adaptacion al cambio climatico para el sector

agropecuario.

2. Clima territorioy
variabilidad climatica

| clima tiene la capacidad de potenciar o limitar el
Edesarrollo econdémico y social. Asi mismo, la in-
tensidad de las exigencias que la poblacion ejerce so-
bre los ecosistemas puede tener repercusiones sobre
la capacidad de estos para aminorar los impactos del
cambioy lavariabilidad climatica. En otras palabras, la
forma en la que el ser humano interviene los ecosiste-
mas determina su vulnerabilidad frente a los fenéme-

nos climaticos y estos a su vez inciden en el correcto
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desempefio de las cadenas de valor que se desa-

rrollan en el territorio (IDEAM, UNAL, 2018).

Los municipios de la subregion PDET Sur de
Tolima se encuentran inscritos dentro de dos
regiones climaticas: Alto Cauca y Alto Magdalena

(llustracion 1).

Las regién climatica de Alto Cauca ocupa la ma-
yoria del territorio y mantiene unas precipitacio-
nes altas a lo largo de todo el afio. El trimestre
menos lluvioso se corresponde al tercero, con
precipitaciones promedio cercanas a los 160 mm
mensuales, mientras que en el trimestre mas llu-
vioso, el segundo o cuarto, la precipitacion ronda

los 260 mm mensuales.

La region climatica de Alto Magdalena muestra
un comportamiento de la precipitacién similar,
con precipitaciones minimas de 97 mm para el
mes de enero, y maximas que pueden superar los
200 mm mensuales en el segundo y cuarto tri-

mestre.

En la ilustracion 2 también se muestra la influen-
cia de la variabilidad climatica asociada con los
periodos de Nifio/Nifia que tienen sobre la preci-
pitacién en el territorio. El efecto de la Nifia sue-
le traer consigo un aumento generalizado de las
precipitaciones a lo largo de todo el afio, mien-
tras que el fenédmeno del Nifio estd asociado con

una disminucién notable de la precipitacion.
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llustracion 1. Regiones climaticas para la subregion PDET Sur de Tolima
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llustracion 2. Influencia en la precipitacion de los fendmenos de variabilidad climatica de El Nifio—La Nifia respecto al
promedio de los afios neutros para el periodo 1975-2015. En la parte inferior del grafico los meses estén representados
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entre los afios 1975y 2015 para la subregion muestran

2.1 Frecuencia en la ocurrencia
de eventos extremos en la
subregion

H

rolégicos reportados a nivel nacional. Los registros

que estos estan asociados con Inundaciones (33%),
seguidos por deslizamientos (29%) y en menor grado
incendios forestales (18%) y vendavales (12%).

istéricamente, la UNGRD registra la mayoria o
Uno de los efectos esperados del cambio climatico a

desastres asociados con eventos hidrometeo- . ) o
nivel nacional es el aumento en la frecuencia e inten-

sidad de los fenomenos hidroclimaticos extremos,
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que se presentan en lluvias o en periodos de sequia
prolongados, entre otros. La FAO estima que la
variabilidad climatica podria tener efectos sobre
un clima menos previsible, lo que complicaria la
planificacidon de las actividades agricolas y ejerceria
una mayor presion sobre los sistemas agricolas mas
vulnerables. Noobstante, el analisis muestraque estas

tendencias no son estadisticamente significativas.
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2.2 Escenarios de Cambio
Climatico

a estimacién de los posibles efectos que tendra
Lel cambio climatico en una region determinada
se obtiene mediante una descripcion coherente,
consistente y plausible de un futuro estado del
ambiente, por lo tanto, cada escenario muestra
una fotografia diferente de como el futuro puede
comportarse en funcién de ciertos supuestos y
asunciones socioeconémicas y ambientales (IPCC,
2013). Un escenario de cambio climatico muestra
la diferencia entre un posible clima futuro y el clima
actual, por lo tanto, es una herramienta de caracter
prospectivo para orientar la toma de decisiones

acerca de los posibles impactos de dicho cambio.

Segulin los escenarios de cambio climatico desarro-
llados por el IDEAM, el aumento de la temperatura
esperado para la subregion PDET Sur de Tolima osci-
la entre los 0,81y 1,2°C para el afio 2040. Mientras
que la precipitacion promedio muestra una tendencia
a permanecer constante con una variacion de + 10%
para el aflo 2040. En los extremos oriental y occiden-
tal de la subregion la precipitacién podria aumentar

entreun 10y 40%.
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llustracion 3. Escenario RPC 6.0 de cambio climéatico para 2040 para la precipitacion promedio y la temperatura media
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3. Vulnerabilidad, amenaza,
sensibilidad y capacidad
adaptativa frente al cambio
climatico

| caracter y la gravedad de los impactos por cam-
E bio y variabilidad climaticos no dependen exclu-
sivamente de las nuevas condiciones hidroclimaticas
que el cambio climatico traera al territorio, sino que
también involucra las formas en las que los poblado-
res de las distintas regiones se relacionan con el terri-
torio y su grado de exposicién frente a las amenazas
climaticas. El caracter de estas relaciones, junto con
la amenaza climatica y la exposicion a la misma, es lo
que configura la vulnerabilidad del territorio frente al
cambio climatico (GIZ, 2014).

Laamenaza, en un nivel general, puede definirse como
cualquier factor externo de riesgo potencial para
provocar dafios sociales, ambientales y econémicos
en una comunidad, durante determinado periodo
de tiempo (GIZ, 2014; IPCC, 2014), mientras que
la amenaza, asociada a la ocurrencia de eventos
extremos, vendria definida como aquel valor de
la variable meteorolégica o climatica andmalo,
respecto al rango de valores observados y esperados
de la variable climatica analizada. Usualmente
en los casos de la temperatura y la precipitacion,
sus manifestaciones se expresan en términos de

inundaciones o sequias.
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La sensibilidad determina el grado en que un sistema
(humano o natural) es potencialmente beneficiado
o afectado por un estresor climatico. La sensibilidad
esta tipicamente asociada con atributos naturales,
biofisicos o socioeconémicos, y se expresa en
términos de relaciones entre los recursos y servicios
ecosistémicos que provee el territorio y las dinamicas
sociales adscritas a ellos. Ejemplos como la erosion,
el cambio en la productividad de un cultivo o la
presion sobre un determinado recurso o formas de
adaptacion culturales, pueden ser analizados desde el
punto de vista de la sensibilidad (G1Z, 2014).

Mientras que la capacidad adaptativa puede definirse
como ladisposicién de un sistema (humano o natural),
para hacer frente a los efectos de la variabilidad y el
cambio climatico; por otro lado, se pueden disminuir
sus impactos y sacar provecho de las oportunidades
que brinda el cambio. En otras palabras, es la facultad
interna de los sistemas de reorganizar su culturay su
entorno a un clima variable y cambiante, mediante el
desarrollo de capacidades de adaptacion apropiadas
(DNP, 2012; GIZ, 2014).

No existe una Unica aproximacioén para estimar la ca-
pacidad adaptativa de un sistema, ya que sus com-
ponentes son ampliamente dependientes del sistema
en estudio, no obstante, los aspectos mas destacados
que la componen, segln las fuentes, son el conoci-
miento asociado al clima predominante y sus posi-
bles impactos, el grado de conservacién de los ecosis-

temas y la calidad de los servicios ecosistémicos que




proveen, el acceso a medidas tecnolégicas de adap-
tacion como pueden ser los sistemas de riego, la ins-
titucionalidad existente en torno a la problematica
del cambio climatico, su transparencia y veeduria, la
capacidad organizativa comunitaria y, por ultimo, el
nivel de desarrollo econémico de la comunidad (GIZ,
2014).

3.1 Amenaza por cambio
climatico para las cadenas
productivas de la subregion
Sur de Tolima

el analisis desarrollado por la FAO se identifica
une la amenaza por cambio climatico para
la subregidon PDET Sur de Tolima es baja respecto
al resto de regiones, en funcion de los indicadores
analizados. No obstante, es importante prestar
atencion a indicadores como el cambio proyectado
en la superficie de area con aptitud forestal, que
puede estar asociado con una tasa creciente de
deforestacion. Este hecho redunda en cambios en la
superficie con aptitud forestal, por lo que suponen un

mayor grado de amenaza.

El impacto del cambio climdtico en las cadenas
productivas se representa como el cambio esperado
en las areas idoneas de cultivo causado por el

mismo, al modificar los regimenes de precipitacion y
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temperatura regionales. Para tal fin, se estimaron las
areas de pérdida, persistencia y ganancia que tendria
cada uno de los cultivos analizados, en funcién de los
cambios previstos en la precipitaciénylatemperatura,
entre el clima de referencia correspondiente al
periodo 1981-2010 y el clima futuro correspondiente
al escenario de cambio climatico RPC 6.0 para el
periodo 2011-2040.

Su interpretacion es simple: el cambio en las
condiciones climaticas puede perjudicar o impulsar
ciertos cultivos, aumentando o disminuyendo el area
idonea para el mismo o su desplazamiento a lo largo

del territorio.

En el presente estudio se analizaron las cadenas de
valor de café, caia, frijol y cacao. En la ilustracion 4
se muestra la distribuciéon espacial de los distintos
cultivos en funcion de las nuevas condiciones que
impondra el cambio climatico, reflejando en rojo las
areas que no seranvalidas bajo las nuevas condiciones
climaticas, en amarillo aquellas que permaneceran
invariantes frente al cambio y en verde las nuevas
que el cambio en las condiciones climaticas posibilita

para la implantacion de los cultivos.
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llustracion 4. Distribucion y porcentaje de area asociada a cada tipologia de amenaza por cambio climatico
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Fuente: elaboracion propia con base en UPRA (2020); IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA (2017); IGAC (2020).

Como se puede observar, los cultivos de café y
cafa, segun el andlisis realizado, poseen una ra-
tio de permanencia de sus areas cercano al 100%,
con una ligera ganancia de superficie para el cul-
tivo de cafa. El cultivo de frijol seria el de mayor
afectacion por el cambio climatico y tendria una
pérdida de area relativa correspondiente al 13%.
A su vez, el cultivo del cacao también se veria be-

neficiado por los cambios esperados en el clima,
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con una pérdida esperada del 11%, una perma-
nencia del 90% y una ganancia de un 40% en las

areas optimas para la expansiéon de este cultivo.

En cuanto al resto de cultivos, en la ilustracion 5
se muestran los porcentajes de area bajo las ti-
pologias de pérdida, persistencia y ganancia, jun-
to con el area idénea actual estimada por la Uni-

dad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA).
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llustracion 5. Porcentaje de dreas bajo cada una de las categorias de amenaza calculada por cadena de valor

Porcentaje de area afectada por el cambio climatico
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3.2 Sensibilidad frente al
cambio climatico

a subregion PDET Sur de Tolima esta caracterizada
Lpor tener un indice alto de severidad de pobreza
monetaria extrema. A su vez, también posee una pro-
porcién alta del PIB dedicado a la produccién pecuaria
y al cultivo del café, un alto indice de areas agricolas
en suelos erosionados o degradados y un alto indice
de tierras con conflictos sobre su uso. El conjunto de
estos indicadores caracteriza al territorio con una

sensibilidad alta frente al cambio climatico.

De la misma forma, la sensibilidad del territorio
frente al cambio climatico estd condicionada a la
transformacion que poseen sus humedales y bosques,
por lo tanto, en el indice de retencion y regulacion
hidrica, asi como a la pérdida de area municipal
correspondiente a bosque. Con indicadores altos en
cuanto al total de personas afectadas y damnificadas
por fendmenos hidrometeorolégicos y climaticos,
se hace necesario prestar atencion al cuidado y
regeneracion de los ecosistemas naturales y sus
servicios ecosistémicos, los cuales son garantes de
regular el impacto de los fendmenos extremos en la
region. Asi mismo, es objeto de sensibilidad el alto
porcentaje promediado de area municipal afectada
por anomalias de precipitacion “muy por debajo de
lo normal” (MDN 0-40%) por lo que es de esperar

un aumento en los periodos de sequia en el territorio.
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3.3 Capacidad adaptativa
frente al cambio climatico

n cuanto a las capacidades adaptativas que
E caracterizan a la region se pueden destacar el
porcentajede productoresque pertenecenaalgun
tipo de asociacion, el porcentaje de familias que

probablemente presenten agricultura familiar.

Se deben fortalecer los procesos de asistencia
técnica y la adopcién de practicas de conserva-
cién de suelos, asi como el porcentaje de area
del municipio donde se elaboran sustratos para
formar suelo como practica de conservacion o la
realizaciéon de rotacién de cultivos cédmo practi-

cas de conservacion asociadas.

4. Opciones de adaptacion
para el sector agropecuario

Tal y como se ha evidenciado en los aparta-
dos anteriores, el sector agropecuario se en-
cuentra entre los mas sensibles a las condiciones
cambiantes del clima y el de mayor exposicién a
los efectos adversos del cambio y su variabilidad.
A suvez, las actividades que se realizan en ecosis-
temas degradados, son mucho mas vulnerables a

estos efectos.




Al mismo tiempo, son actividades criticas para la se-
guridad alimentaria, no solo porque producen alimen-
tos, sino también porque desempefian un rol esencial
en la economia, proveyendo medios de vida e ingre-
sos a la poblacién mas vulnerable. Es por ello que la
produccion agricola implica la gestion cuidadosa de
recursos naturales, entre ellos la tierra, el agua, la
biodiversidad y los recursos genéticos: “la produccién
responsable tiene un papel clave en la adaptacién de

los ecosistemas al cambio climatico” (MADS, 2018).

En la siguiente tabla se muestran algunas acciones
para tener en cuenta en una correcta inclusion de la
gestion del cambio climatico en la agricultura, con el

fin de reducir la vulnerabilidad frente a tales efectos.
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Tabla 1. Acciones generales para la adaptacion al cambio climatico para el sector agropecuario

Modificar la exposicion

Reducir la sensibilidad

Mejorar la capacidad adaptativa

- Identificacion, conservacion

y regeneracion de ecosistemas

estratégicos para la gestion del

cambio climatico.

- Evaluar los impactos y mapear

las zonas de peligro.

- Llevar a cabo una planificacién

territorial bajo componentes de

gestion del cambio climatico.

- Proteger y restaurar las
cuencas hidrograficas y
establecer zonas de retencion

de inundaciones.

- Reasentar humanos 'y

reestructurar la agricultura.

- Adaptar los patrones de

cultivo.

- Detener la deforestacion.

- Mejorar los sistemas de

riego y drenaje.

- Disefiar sistemas o practicas
agricolas que regenereny
provean de nutricién a los
suelos y se gestione agua en

los predios.

- Diversificar los cultivos y las

actividades agricolas.

- Fomentar practicas
agropecuarias regenerativas
como la silvicultura o los

sistemas silvopastoriles.

- Adoptar estandares
de construccién para la

prevencion de desastres.

- Desarrollar estrategias
de adaptacion basadas en
los ecosistemas y en la

poblacion.

- Diversificar las fuentes de

ingresos familiares.

- Restaurar servicios
ecosistémicos que garanticen
el suministro del aguay

suelos.

- Mejorar sistemas de

infraestructura.

- Establecer planes de seguro

de cosechas y desastres.

- Promover la transferencia
técnicay el desarrollo de

capacidades.

Fuente: adaptado de FAO (2012)
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